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(3) Programmgeber mit wahlbaren Tastverhaltnissen von aneinandergereihten den Programmablauf 
definierenden Irnpulsen mit elektronischen Zahlern und Dekodern 

(57) Programmgeber mit wahlbaren Tastverhaltnissen von an- 
einandergereihten den Programmablauf definierenden Irn- 
pulsen mit elektronischen Zahlern und Dekodern. 
Bei einer bekannten Ausfuhrung eines Frequenzteilers ge- 
maG Patentanmeldung P 3928099.3 warden fur die Erzeu- 
gung resultierender Impulse, die Programmabschnitten ent- 
sprechen, dekodierte Ausgange von elektronischen Zahlern 
mit nachgeschaltetem Dekoder paarweise 2um Ein- und 
Ausschalten ein und desselben Impulses herangezogen. 
Die zwischen diesen Ausgangen hegenden Dekoderausgan- 
ge konnen fur zusatzliche Informationen wahrend des 
Ablauts des Programmabschmttes nicht genutzt werden. 
Die Erfindung bezweckt die Nutzbarmachung dieser Impul- 
se. 

Das wird dadurch erreicht, daB die Breite dieser Impulse 
" wahlweise modifiziert wird, beispielsweise durch Verande- 
f rung des Widerstandes des RC-Gliedes im Impulsgenerator. 
Mit dem neuen Programmgeber konnen innerhalb eines 
Programmablaufes m n Modifikationen erzeugt werden, wo- 
bei m die Anzahl der unterschiedlichen Breiten der Einzelim- 
pulse ist und n die Anzahl der Einzelimpulse, die einen 
Programmabschnitt bilden. 

Der neue Programmgeber kann auch als Frequenzteiler mit 
wahlbar uberlagerten Oberwellen eingesetzt werden. 
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Beschreibung 



Programmgeber mit wahlbaren Tastverhaltnissen 
von aneinandergereihten den Programmablauf definie- 
renden Impulsen mit elektronischen Zahlern und Deko- 
dern. 

Die Erfindung betrifft einen Programmgeber; diese 
werden fur Ablaufsteuerungen fur Fertigungsprozesse, 
Verpackungsmasehinert, chemische Prozesse usw. bend- 
tigt. 

Bei bekannten Einrichtungen werden die resultieren- 
den Impulse durch Zahler gewonnen, und zwar durch 
Auslassung entsprechender Zahl-Flip-Flops. Es ist auch 
bekannt, Kxeiszahler mit Dekoder daftir einzusctzcn, 
wobei entsprechende Dekoderausgange angeschlossen 
werden, und fur die Rtickstellung des Zahlers sorgen. 

Die Breite der resultierenden Impulse entspricht der 
Breite derTaktimpulse. 

Als Programmgeber werden auch Frequenzteiler be- 
nutzt. 

Ein bekannt gewordener Frequenzteiler arbeitet mit 
wahlbaren Tastverhaltnissen von resultierenden Impul- 
sen mit zum Ringzahler geschalteten Zahlern und De- 
kodera Anstelle von RC-Zeitgiiedern werden dabei die 
Zeitabschnitte durch unterschiediiche Anzahlen von Im- 
pulsen, die zu Gruppen zusammengefaBt sind, definiert. 
Die, die Programmabschnitte ihrer Lange nach definie- 
renden, Impulse sind bei dem bekannten Verfahren un- 
tereinandcr gleich lang. (Literatur: Patentanmeldung P 
39 28 099.3). Ein Programmabschnitt ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl dekodierte Ausgange paarweise zum 
Ein- und Ausschalten ein und desselben Impulses heran- 
gezogen werden. (Anspruch 1 der Patentanmeldung P 
39 28 099.3) 

Innerhalb eines solchen Programmabschnittes treten 
an den Ausgangen des Dekoders, die zwischen dem An- 
fang und Ende des Programmabschnittes liegen, Impul- 
se gleicher Breite auf, die fur zusatzliche Informationen 
wahrend des Programmablaufes nicht genutzt werden 
konnen, weil ein zusatzliches Kriterium fehlt. 

Die Erfindung bezweckt eine Erweiterung der be- 
kannten Patentanmeldung dadurch, daB die Breite der 
aneinandergereihten Impulse wahlbar modifiziert wird. 
Dadurch entsteht ein Programmgeber, bei dem eine 
Auflosung von Programmabschnitten in Zeitintervalle 
ermoglicht wird, deren unterschiediiche Breite als 
Kennzeichen, Kombinationen ergibt, die sich von dua- 
len Zahlenfolgen unterscheiden wie 2 n zu m n , wenn m 
die Anzahl der Unterscheidungsmerkmale ist und n die 
Anzahl der zur Kombination gelangenden Merkmaltra- 
ger. Das sind beibeispielsweise zwei Merkmalen m — H 
und L— und n-= 10, 2 10 Kombinationsmoglichkeiten; 
bei gleichfalls n-10 und 10 Merkmaltragern ergeben 
sich 10 10 mogliche Kombinationen. In beiden Fallen er- 
folgt die Anwahl durch 10 Betatigungen beispielsweise 
durch Stecker in einem Kreuzschienenverteiler, wobei 
dieser Verteiler im Falle von Dualzahlkombinationen 2 
Reihen und 10 Spalten aufweist, im Falle von 10 Unter- 
scheidungsmerkmalen, wie im Beispiel, 10 Reihen und 
10 Spalten. 

Eine beispielsweise Ausfiihrung der Erfindung ist in 
Fig. la als vereinfachtes Schaltbild angegeben. Die 
schlanken Ziffern in Fig. la entsprechen der Nummerie- 
rung in Fig. 1 der angefuhrten Patentanmeldung P 
39 28 099.3. 

Der Impulsgenerator (1) stellt den Zahler (2), und am 
Dekoder (3) erscheinen die Impulse (a)^b)^c)/d),(e)^f). 
Im Beispiel begrenzen die Dekoderausgange (a) und (f), 



die beim Zahlen von L- auf H-Pegel gehen, den Pro- 
grammabschnitt durch Stellen des Flipflop (5\ und uber 
den Inverter (9) erfolgt das Ruckstellen (R) des Zahlers. 
Die an den Dekoderausgingen (b) bis (e) zeitlich nach- 
5 einander auftretenden L- auf H-Pegelanstiege werden 
benutzt elektronischc Schalter beispielsweise Transisto- 
ren (44), (45), (46) leitend zu machen, wodurch die Wi- 
derstande (407), (41), (42) kurzgeschlossen werden. Das 
Zeitglied des Impuisgenerators (1), bestehend aus den 

io Widerstanden (40) bis (43) und dem Kondensator (49), 
veranlaflt entsprechend unterschiedlich lange Lade-, 
Entladungsvorgange, die mittels der Inverter (47), (48) 
und dem Inverter (50) zu Impulsen fuhren, die an (T) 
abgegriffen werden konnen, und die in Fig. lb im zeitli- 

15 chen Ablauf dargestellt sind fur 4 unterschiediiche Wi- 
derstandswerte,die in der Programmfolge eingeschaltet 
werden. 

Anstelle des KurzschlieBens von Widerstanden eines 
Spannungsteilers kann die Veranderung des Widerstan- 
20 des des RC-Gliedes im Impulsgenerator (1) auch durch 
Einzelwiderstande unterschiedlicher GroBe, die zu- und 
abgeschaltet werden, erfolgen. 

Fur viele Anwendungsfalle kann die erfindungsgema- 
Be Modifikation der Impulsbreite selbst zur Programm- 
25 gabe herangezogen werden. Dann geniigt ein Pro- 
grammabschnitt, der sich uber alle Dekoderausgange 
erstreckt. Ein typischer Anwendungsbereich sind Ein- 
Ausschaltvorgange. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung kann auch als Fre- 
30 quenzteiler benutzt werden, wenn die durch Teilung 
entstehenden Impulsziige durch Modifikation der Breite 
der Einzelimpulse moduliert werden soil, wodurch bei- 
spielsweise Klangfarbeanderungen erreicht werden. 

In Fig. 2 ist beispielsweise der Zeitablauf einer sol- 
35 chen Modulation ausschnittsweise angegeben. 

Nach dem 4. Einzelimpuls wiederholt sich der Ablauf. 
Die durch Teilung entstehende Frequenz ist durch die 
Zeit gegeben, die zum Ablauf von (a) bis (a) benotigt 
wird. 

40 Der Vorteil, der in der Zusatzerfindung liegt, ist die 
Moglichkeit eine verfugbare Anzahl von Dekoderaus- 
gangen besser zu nutzen, oder deren Anzahl fur ein zu 
realisierendes Programm zu reduzieren. 
GemaB Fig. la miiBte ohne die Erfindung zur Rcali- 

45 sierung des in Fig. lb gezeigten Ablaufes Impulse er- 
zeugt werden durch Ein- bzw. Ausschalten durch die 
Dekoderausgange, die fur den Impuls (b) beispielsweise 
4 Dekodierausgange umfassen, fur den Impuls (c) ent- 
sprechend 3 Dekoderausgange, fur die Impulse (d) und 

50 (e) schlieBlich 2 bzw. 1 Dekoderausgangsdifferenz. Ins- 
gesamt muBten fur die Impulse und die dazwischen lie- 
genden Pauscn 21 Dekoderausgange vorgesehen wer- 
den, wahrend erfindungsgemaB eine Anzahl von 6 De- 
koderausgangen geniigt. 

55 Es wird nicht nur der Aufwand an Bauelementen ver- 
ringert, sondern auch die Eingabe von Programmen ver- 
einfacht. 

Eine besondere Obersichtlichkeit wird erreicht, wenn 
die Eingabe des Programmes als Matrix ausgebildet ist, 

6o deren cine ICoordinate die Ziffernfolge der anzusteu- 
ernden Stellglieder ist, und deren andere {Coordinate die 
Dauerder Ansteuerimpulse und/oder deren Pausen be- 
trifft. Einrichtungen wie Kreuzschienenverteiler konnen 
diesem Zwecke dienen. 

65 So lassen sich bei 10 Stellgliedern und 10 vorgesehe- 
nen unterschiedlich langen Schaltspielen mit lOStrek- 
kern im Kreuzschienenfeld einige Millionen relevante 
Programmablaufe einstellen. 
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Anderungen von Programmen sind ebenfalls logisch 
einfach und schnell zu bewerkstelligen. Es kommt hinzu, 
daB Anderungen einzelner Ablaufzeiten fur Stellglieder 
die Ablaufstruktur nicht beeinflussen. 

5 

Patentanspriiche 

I. Programmgeber mit wahlbaren Tastverhaltnis- 
sen von aneinandergereihten den Programmablauf 
definierenden lmpulsen mit elektronischen Zahlern to 
und Dekodern, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Breite der aneinandergereihten Impulse wahlbar 
modifiziertwird. 

2 Programmgeber mit wahlbaren Tastverhaltnis- 
sen von aneinandergereihten den Programmablauf is 
definierenden lmpulsen mit elektronischen Zahlern 
und Dekodern, nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Breite der aneinandergereihten 
Impulse durch Veranderung des Widerstandes des 
RC-Gliedes im Impulsgenerator erfolgt 20 

3. Programmgeber mit wahlbaren Tastverhaltnis- 
sen von aneinandergereihten den Programmablauf 
definierenden lmpulsen mit elektronischen Zahlern 
und Dekodern, nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Veranderung des Widerstandes 25 
des RC-Gliedes im Impulsgenerator dieser Wider- 
stand als Spannungsteiler ausgebildet wird, dessen 
Teilwiderstande wahlweise uberbriickt werden. 

4. Programmgeber mit wahlbaren Tastverhaltnis- 
sen von aneinandergereihten den Programmablauf 30 
definierenden lmpulsen mit elektronischen Zahlern 
und Dekodern, nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberbruckung der Teilwiderstan- 
de durch das Durchschalten von elektronischen 
Schaltern erfolgt. 35 

5. Programmgeber mit wahlbaren Tastverhaltnis- 
sen von aneinandergereihten den Programmablauf 
definierenden lmpulsen mit elektronischen Zahlern 
und Dekodern, nach Anspruch 2, 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Veranderung des Wider- 40 
standes des RC-Gliedes im Impulsgenerator unter- 
schiedliche Widerstande zugeschaltet werden. 

6. Programmgeber mit wahlbaren Tastverhaltnis- 
sen von aneinandergereihten den Programmablauf 
definierenden lmpulsen mit elektronischen Zahlern 45 
und Dekodern, nach Anspruch 4 und 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Durchschalten der elektroni- 
schen Schalter von den Dekoderausgangen be- 
wirkt wird. 

7. Programmgeber mit wahlbaren Tastverhaltnis- 50 
sen von aneinandergereihten den Programmablauf 
definierenden lmpulsen mit elektronischen Zahlern 
und Dekodern, nach Anspruch 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Dekoderausgange den elek- 
tronischen Schalter frei zugeordnet werden. 55 

8. Programmgeber mit wahlbaren Tastverhaltnis- 
sen von aneinandergereihten den Programmablauf 
definierenden lmpulsen mit elektronischen Zahlern 
und Dekodern, nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zuordnung der Dekoderausgange 60 
zu den elektronischen Schaltern durch einen 
Kreuzschienenverteiler erfolgt. 

9. Programmgeber mit wahlbaren Tastverhaltnis- 
sen von aneinandergereihten den Programmablauf 
definierenden lmpulsen mit elektronischen Zahlern 65 
und Dekoder, nach Anspruch 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nur ein Programmabschnitt vor- 
gesehen ist, der alle Dekoderausgange urnfaBt 
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10. Programmgeber mit wahlbaren Tastverhaltnis- 
sen von aneinandergereihten den Programmablauf 
definierenden lmpulsen mit elektronischen Zahlern 
und Dekodern, nach Anspruch 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erfindungsgemaBe Einrich- 
tung als Frequenzteiler benutzt wird, wobei die 
durch Teilung entstehenden Impulsstufen durch 
Modifikation der Breite der Einzelimpulse, welche 
eine solche Impulsstufe bilden, moduliert werden. 
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